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ETA para comunidades e indUstrias: do laudo ao
processo

Como a qualidade da dgua bruta define o tratamento e o que a Portaria GM/MS n° 888/2021
exige na saida

A estagéo de tratamento de égua (ETA) ndo é escolhida pela vazéo apenas. Duas captagées com a mesma vazdo
podem exigir processos completamente diferentes, porque o que define a sequéncia de tratamento é a qualidade
da dgua bruta ao longo do ano. Este guia mostra como ler o laudo, quando a filtragdo direta & suficiente, quando é
preciso tratamento completo, como tratar ferro e manganés e o que é exigido da dgua tratada para consumo

humano.

1. O que cada parametro do laudo indica

Parametro

Turbidez (uT)

Cor verdadeira e
aparente (uH)

Ferro e manganés
(mg/L)

pH e alcalinidade

Coliformes totais e E.
coli

Cianobactérias

Odor, gosto e gas
sulfidrico

O que indica

Particulas em suspensdo: argila, silte,
matéria orgdnica, microrganismos

Substdncias dissolvidas, sobretudo
hdmicas, além de ferro e manganés

Comuns em dgua de pogo; dissolvidos
na auséncia de oxigénio

Agressividade da dgua e capacidade de
tamponamento

Contaminagdo de origem fecal ou
ambiental

Floragdes em lagos, represas e trechos
de baixa correnteza

Matéria orgénica em decomposi¢cdo; em
pogos, ambiente redutor

2. Filtragdo direta ou tratamento completo

Efeito no processo

Valores altos ou picos na cheia pedem
coagulacdo, floculagdo e decantagéo antes dos
filtros

Cor verdadeira alta exige coagulagdo mesmo
com turbidez baixa; ndo é removida sé por
filtracdo

Exigem oxidagdo (aeragdo e/ou oxidante
quimico) e filtracéo

Definem a dosagem do coagulante e a correcéo
de pH antes e depois do tratamento

Toda dgua para consumo humano exige
desinfec¢do; contaminacgdo alta reforga as
barreiras anteriores

Monitoramento especifico e cuidados no uso de
oxidantes antes da clarificagéo

Podem exigir aeragdo e, em alguns casos,
adsor¢cdo em carvdo ativado

Filtragdo direta é a coagulagédo seguida diretamente da filtragéo, sem decantagdo. Funciona quando turbidez e cor
se mantém baixas e estdveis durante todo o ano, inclusive na cheia. Tratamento completo (ciclo convencional)
acrescenta floculagdo e decantagdo, que retiram a maior parte dos sélidos antes dos filtros e permitem tratar dgua
de qualidade variavel.

Etapa

Coagulacéio

Floculagdo

Decantacdo

Filtragdo

Desinfecgéio

Funcgéio

Mistura rapida do coagulante (sulfato de aluminio,
PAC ou cloreto férrico) para desestabilizar
particulas

Agitagdo lenta para formar flocos sedimentaveis
Remocdo dos flocos por sedimentagéo

Retencgdio das particulas remanescentes em leito
filtrante

Inativagéo de microrganismos, em geral por
cloragdo
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Observacdes de projeto

Dosagem definida em ensaio de
jarteste com a agua real

Gradiente de velocidade e tempo de
detencdo conforme ABNT NBR 12216

Gera lodo, que precisa de destino
previsto no projeto

Lavagem periédica; a dgua de
lavagem também precisa de destino

Tempo de contato e residual na saida
conforme a Portaria
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Etapa Funcgéo Observacgdes de projeto

CorreciodepHe Estabilidade da dgua na rede e sadde bucal Fluoretagc@o quando exigida para o
fluoretacdio sistema de abastecimento

A decisdo ndo sai de um Gnico nimero. A escolha entre filtragdo direta e tratamento completo depende da
série de resultados ao longo do ano e do ensaio de tratabilidade (jarteste). Um laudo isolado, coletado na
estiagem, pode indicar filtragdo direta para um manancial que, na cheia, sé serd tratado com decantagéo.

3. Ferro e manganés: desferrizagdo e aeragéo

Em dagua subterrdneq, o ferro e o manganés costumam estar dissolvidos, invisiveis na coleta. Ao entrar em contato
com o ar ou com o cloro, oxidam e precipitam, causando cor amarelada, manchas em lougas e roupas, depdsitos
nas tubulagées e consumo de cloro. O tratamento usual combina:

» aeragéio (bandejas, cascata ou aeradores), que oxida o ferro e libera gés carbdnico e gds sulfidrico;
e tempo de contato para completar a oxidagdo e formar o precipitado;

¢ oxidante quimico quando necessdrio, especialmente para o manganés, que oxida muito mais lentamente e
depende do pH; a aeragdo sozinha, em geral, néo o remove;

e filtragdo para reter os precipitados, seguida de corregdio de pH e desinfecgéo.

Clorar diretamente dgua com ferro dissolvido, sem etapa de remogéo, desloca o problema para a caixa d'édgua e
para a rede.

4. Poco ou manancial superficial

Aspecto Poco (éigua subterrdnea) Rio, igarapé ou lago (superficial)

Turbidez Em geral baixa e estavel Variavel; picos nas chuvas e na cheia

Problemas tipicos Ferro, manganés, gds carbdnico, pH baixo, Turbidez, cor hUmica, coliformes, algas e
gas sulfidrico cianobactérias

Processo usual Aeracdo, filtracdo, corregéo de pH e Tratamento completo ou filtragdo diretaq,
desinfecgdo conforme o laudo

Vazdo Limitada pela vazédo do pocgo (teste de Limitada pela vazdo de estiagem e pela
bombeamento) outorga

Licencas Outorga de captagdo subterrdneaq, ou Outorga de captagdo superficial, ou
dispensa de outorga para usos dispensa de outorga para usos
considerados insignificantes, conforme o considerados insignificantes, conforme o
orgdo gestor orgdo gestor

5. Sazonalidade: cheia e estiagem

Na Amazénia, a qualidade da dgua superficial muda de forma marcante entre cheia e estiagem. Na cheiqg, a
turbidez e a carga de matéria orgdnica aumentam; nos igarapés de dgua escura, a cor hUmica é alta e o pH é
dcido mesmo com turbidez baixa, o que exige coagulagdo. Na estiagem, a vazdo disponivel cai, o nivel pode descer
abaixo da tomada d'dgua e lagos e trechos lentos ficam sujeitos a floragées de algas. O projeto deve considerar as
duas condi¢bes: a captagdo na cota minima, a vazdo na estiagem e o processo dimensionado para a pior
qualidade esperada.

6. O que a Portaria GM/MS n° 888/2021 exige na saida

A Portaria GM/MS n° 888/2021 estabelece o padréo de potabilidade da dgua para consumo humano. Os pontos que
mais influenciam o projeto e a operagdo de uma ETA sdo:

Requisito Referéncia

Turbidez Até 5 uT na dgua distribuida. Para a agua filtrada, na saida de cada filtro, hd metas
mais restritivas, conforme o Anexo da Portaria e o tipo de filtragdo

Cloro residual livre Minimo de 0,2 mg/L em toda a extens@o do sistema de distribuicdo (ou2 mg/L de
cloro residual combinado, ou 0,2 mg/L de diéxido de cloro), conforme o art. 32; o valor
maximo permitido para cloro residual livre é de 5 mg/L. Na operagéio, residuais acima
de cerca de 2 mg/L tendem a causar rejeigéio por gosto e odor
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Requisito Referéncia
Escherichia coli Auséncia em 100 mL
Desinfecgéio Tempo de contato minimo em fungdo do desinfetante, da concentragdo, do pH e da

temperatura, conforme o Anexo da Portaria

Demais parGmetros Cor aparente, ferro, manganés, substéncias quimicas, cianotoxinas e outros: valores
maximos permitidos conforme o Anexo da Portaria

Plano de amostragem Numero e frequéncia de andlises definidos pela Portaria, conforme o tipo de
manancial e a populagéo abastecida

Sistemas de comunidades, condominios e indUstrias que fornecem dgua para consumo humano podem ser
enquadrados como sistema de abastecimento de dgua (SAA), quando hd rede de distribuigéo, ou como solugéo
alternativa coletiva (SAC), quando ndo hd. Em ambos os casos, hd responsével pelo controle da qualidade da égua,
com responsdvel técnico habilitado, cadastro junto & vigilancia em sadde do municipio (no caso de SAC, com
autorizag@o prévia para inicio da operacdo) e registro dos resultados. Para dgua industrial de processo (caldeiras,
resfriamento, alimentos), a especificagéo é definida pelo uso, e a Portaria continua valendo para a dgua servida aos
trabalhadores.

7. Checklist do laudo da agua bruta

O Turbidez (O Cor aparente e cor verdadeira

O pH e alcalinidade total O Ferro total e ferro dissolvido

O Manganés total O Dureza total

O Condutividade e sélidos dissolvidos totais O Coliformes totais e

O Nitrato e nitrogénio amoniacal O Cloretos

O Odor e gosto; presenca de gas sulfidrico (pogo) O cianobactérias (manancial superficial parado ou

lento)

O Laboratério com andlises em métodos reconhecidos (O Data, hordrio e ponto exato da coleta

preferencialmente acreditado coordenadas e profundidade da tomada

O Pelo menos uma coleta na cheia e uma na estiagem (O Teste de bombeamento do pogo
para manancial superficial vazdo, nivel estdtico e dinGdmico

O Usos e fontes de poluigéo a montante O Amostra para ensaio de jarteste, quando solicitado
esgoto, agricultura, mineragdo

Como a YBA pode ajudar. A YBA projeta e fornece estagbes de tratamento de dgua em PRFV, com
dimensionamento conforme a ABNT NBR 12216 e o padréo de potabilidade da Portaria GM/MS n° 888/2021. A
partir do laudo da dgua bruta, da vazdo necessdria e do tipo de manancial, a equipe técnica indica o processo
adequado e as andlises complementares necessdrias.

WhatsApp (91) 99316-4975 E-mail yba@ybaengenharia.com.br  Site ybaengenharia.com.br

Material de orientagdo técnica. Ndo substitui projeto elaborado por profissional habilitado com responsabilidade técnica
registrada. YBA Consultoria e Engenharia Ltda. - CNPJ 61.236.235/0001-71 - Av. Joaquim Pereira de Queiroz, 3255, Cajueiro,
Benevides/PA, CEP 68795-000.
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